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Beim Starten eines neuen Projekts besteht der o
Code aus einem groBen Block, der wiederum aus | o
den Teilen ,Setup()“ (beim Start) und ,Endlos- 0  —

b Web

schleife() (dauerhaft) besteht.
Die Programmbldcke, die sich innerhalb des ,,Setup()“-Blocks befinden,
werden einmalig beim Starten des Programms auf der senseBox
ausgefiihrt. Hier sollte alles initialisiert werden (z. B. der Bildschirm).
Die Blocke im ,Endlosschleife()“-Block befinden sich in einer Dauer-
schleife und werden immer wieder ausgefiihrt, bis die senseBox aus-
geschaltet wird. Durch Kontrollstrukturen wie Verzweigungen und
Schleifen kann man die senseBox weiterhin ,kontrollieren®.

Der Sinn der Endlosschleife besteht darin, dass ein Gerat standig nach
Eingaben (z. B. Taste gedrickt) gucken kann und entsprechend darauf
reagiert (z. B. Lampe blinkt). Man spricht hier vom EVA-Prinzip (Eingabe
- Verarbeitung - Ausgabe).

: : . «
Klickt man auf eine der Block-Kategorien, | s

. . . RGELED Pin: CIER
so zeigt sich eine Auswahl an Program- &
art
mierblocken. Um einen der Codeblocke > wes b 0
S0 sensaBiox WS2812 - RGBLED Pin: X0

Helligheit
Pasition

Logik

Schieifen

tener linker Maustaste an die gewlinschte
Stelle gezogen werden.

Mathematik

zu verwenden, muss dieser mit gehal- I

Text

Die Form der einzelnen Blocke gibt Aufschluss da-
riber, wo die Blocke eingehangt werden kdnnen.

BUILTIN.1 - Ein *

Um einen Block wieder zu |6schen, muss dieser .
einfach zurtick auf die Blockauswahl (egal wel- | e F_l
che Kategorie) gezogen werden. ==

Alternativ kann der zu I6schende Block unten

rechts auf den Miilleimer gezogen werden.

Um das Programm auf die senseBox zu laden, klickt man oben rechts
auf den orangen Koffer (1). Wenn das Programm keine Fehler
enthalt, erscheint ein Pop-up-Fenster mit allen weiteren Anweisungen
(2). Kurz darauf erscheint der Downloaddialog (3). Nun muss das
Programm auf die per USB-Kabel angeschlossene senseBox gespei-
chert werden. Damit die senseBox am Computer angezeigt wird,

muss zunachst der rote Resetbutton 2 x gedriickt werden.
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Die senseBox ist ein Mikrocontroller, der speziell fiir den Einsatz in
der Digitalen Bildung, Citizen Science und fiir professionelle Um-
welt-Datenerhebung entwickelt wurde. Der Vorteil der senseBox
gegeniber anderen Mikrocontrollern (wie z. B. dem Arduino) ist,

dass viele verschiedene Sensoren direkt angeschlossen werden kénnen,
um eine individuelle Umweltmessstation zu erstellen. Vielseitige
Module ermdéglichen die Datentibertragung an eine Internetplattform
von nahezu jedem Standort aus. So kann man direkt loslegen und
frustrationsfrei schnell erste Ergebnisse erhalten. Die senseBox kann
sowohl mittels Blocksprache als auch textuell programmiert werden.
Dies kann auch wahrend der Programmierung umgeschaltet werden.

Die preiswerte senseBox:mini enthalt alles Nétige flir das erste
eigene loT-Projekt und der enthaltene Umweltsensor ermdoglicht
die Erfassung einiger Umweltphdnomene.

Die senseBox:home ist flir den heimischen Gebrauch als Do-it-
yourself-Umweltmessstation (inklusive Gehause) konzipiert worden
und enthalt weitere Umweltsensoren.

Die senseBox:edu bietet den gréoRten Hardwareumfang und ermog-
licht somit eine Vielzahl an Projekten und Experimenten. Alle Bauteile
befinden sich in einem robusten Kunststoffkoffer mit Schaumstoff-
einlage. Somit ist diese am besten fiir den Einsatz mit SuS geeignet.

Vereinfacht ausgedriickt ist ein Mikrocontroller ein Computer in Mini-
aturausgabe, ein Einplatinencomputer, an den Sensoren und Aktoren
angeschlossen werden kénnen. Damit ein Mikrocontroller das tut,
was er soll, muss man ihn programmieren.

Sensoren sind Bauteile zur Messung der Umgebungsbedingungen.
Sie sind somit fr die AuBenwahrnehmung zustandig. Waren wir

Menschen ein Computer, so wéren beispielsweise unsere Augen
ein Sensor. Die Aktoren sind das Gegenstlick zu den Sensoren.
Als Aktor bezeichnet man im Allgemeinen ein Antriebselement.
Bei uns Menschen wére zum Beispiel die Hand ein Aktor.

Das Herzstlick bildet der Mikrocontroller, der mit einem Breadboard
fest verbunden ist. Dort kdnnen Bees (Erklarung folgt gleich), Sen-
soren und Zubehor angeschlossen werden.

senseBox:edu ®

eBox MCU + Breadboard

USB Kabel

Zubehor |

wrurw.sensebox de/go

Die Bees sind die Schnittstellen der senseBox. Mithilfe der Wifi-Bee
kénnen Daten Ubertragen und mithilfe der SD-Bee Daten auf der sense-
Box gespeichert werden.

Folgende Sensoren ermdoglichen die Messung von Umweltphidnomenen
(manche Sensoren messen zeitgleich mehrere Phanomene): Tempera-
tur und relative Luftfeuchte; Luftdruck und Temperatur; Beleuchtungs-
starke und UV-Strahlung; Ultraschall-Sensor; Mikrofon.

Daruber hinaus liegt folgendes Zubehor bei: ein LED-Display zur Aus-
gabe von Sensorwerten und Nachrichten, eine Micro-SD-Karte (2 GB),
ein USB-Kabel zum Verbinden der senseBox mit dem Computer,
Leuchtdioden und daftir benétigte Widerstande, Knopfe, Drehregler
und ein Fotowiderstand.

Siehe senseBox-Lernkarten (https://sensebox.de/docs/senseBox_
Lernkarten_v2.2_online.pdf). Diese werden auch an die SuS zum
Nachschlagen ausgeteilt.

Damit die senseBox genau das macht, was man gerne mdchte, muss
man ihr dies mithilfe eines Programmes sagen. Um ein solches
Programm zu schreiben und dieses dann auf die senseBox zu tGiber-
tragen, benétigt man eine Programmierumgebung, die auch Editor
genannt wird.

»Programmiert wird die senseBox mit Hilfe der grafischen Program-
mieroberflache ,Blockly fiir senseBox’. Diese bietet Blocke fir alle
Bauteile und Funktionen der senseBox an, aus denen sich ein Pro-
gramm im Handumdrehen zusammenbauen lasst - komplett ohne
Arbeit am Quellcode! Die Programmieroberflache ist frei im Web
verfligbar, benotigt keinerlei Software- oder Treiberinstallation
und somit auch keinerlei Wartung.

Zusatzlich |asst sich die senseBox mit Hilfe von NEPO, der ebenfalls
grafischen Programmieroberflache des Fraunhofer Instituts IAIS,
programmieren. Fiir fortgeschrittene Anwendungen kann die sense-
Box:edu auch direkt in der Arduino IDE programmiert werden.*

Den in diesen Workshops verwendeten Editor findet man unter
https://blockly.sensebox.de/ > senseBox MCU.

Tipp: Sprache auf Deutsch stellen: Auf 3 Striche links oben » Settings
Language - Deutsch.

Der Aufbau dieses Editors ist wie folgt: Links befinden sich die
Programmierblocke, unterteilt in verschiedene Kategorien (1).

Im groRen weilRen Bereich in der Mitte werden die Programmblocke
zu einem Programmcode zusammengefiigt (2), der rechts automatisch
in textuellen Code Ubersetzt wird (3).

Screenshots aus https://sensebox.de/de/products-edu.html
1) https://sensebox.de/de/products-edu.html
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Verzweigungen sind Strukturen, die dazu dienen, alternative Ablaufe zu
beschreiben. Es handelt sich somit um Fallunterscheidungen, bei
welchen ein Codeteil ausgefiihrt wird, wenn eine Bedingung erfllt ist,
und ein anderer, wenn die Bedingung nicht erfiillt ist.

Beispiel: Wenn es regnet, nehme ich einen Regenschirm mit. Sonst (= wenn es
nicht regnet) nehme ich einen Volleyball mit.

Erweitere nun dein Pro- Y
&salaylmhallswmn

gramm von eben. Nur wenn der e —
| wenn 100 ist gedriickt «+ N0 on Board - |
Button (Knopf, auf Board als mache  Display loschen

Zeige auf dem Display

»Switch” bezeichnet) gedrickt Schvelbe TextZahi
Schriftfarbe KK

wird, sollen die Sensorwerte i ]
angezeigt Eution Pin. y Koordinate o
Wert Temperatur-/Luftfeuchtigkeitssensor (HDC1080)
werden. m & esswers: AL ETINCRR
Warte [ Millisekunden

Display lsschen

Erweitere dein Programm Zeige auf e Display

Schrelbe Text/Zahl

von eben. Wenn der Knopf nicht ST it |

Schriftgréte
gedrickt wird, soll auf dem Dis- Sy
play ,Hallo Welt" stehen. Dazu e e/ Linfe Kok [DC10)
musst du auf das Zahnrad vom “Wae G Milsekunden
,wenn“-Block klicken (1) und den
,sonst“-Block (2) in den weil3en
Bereich unter
den ,wenn“-Block ziehen
(3). Damit das Menii
wieder zugeht, klicke er-

neut auf das Zahnrad.

]
(6}
(0]
TampersturLuMeuchighaitssansos (11DC1080)
Feige uf e Disploy

Schreiba Taa/zahl

Schaififarve {TTHD
Schaifigrite

Variablen, oft auch Platz-
halter genannt, sind Wertespeicher, die zum
Merken und Verwalten von Daten dienen.
Legt man eine neue Variable an, so nennt
man das das Deklarieren einer Variablen.
Eine Variable kann einen Wert zugewiesen
bekommen, dann entspricht die Variable diesem Wert. Diesen Wert
kann man jederzeit dndern. Bekommt eine Variable zu Beginn des Pro-

gramms einen Wert zugewiesen, so nennt man das das Initialisieren
einer Variablen.

Erweitere dein Programm von eben. Die Klicks auf den Button
sollen gezahlt werden. Die Anzahl der Klicks soll auf dem Display
ausgegeben werden, wenn der Button nicht gedruickt wird (statt wie
bisher ,Hallo Welt“).

Unter der Kategorie ,Variablen* findest
du den Block ,Schreibe Element”. Diesen
flgst du im Setup() ein und setzt den
Startwert mithilfe des Blockes ,Zahl“
aus der Kategorie ,Mathematik“ auf O.
Du kannst die Variable durch einen Klick
auf den kleinen
Pfeil (1) umbe-
nennen (2), z. B.
in ,Anzahl“.

Um die Variable
zu erhohen, verwende

den Block ,erhohe...

um* aus der Kategorie N
,Mathematik".

Jetzt musst du diesen Block nur noch an der richtigen Stelle in deinem
Programm einfligen und die Variable auf dem Display anzeigen, damit
die Buttonklicks gezahlt werden.

Setup()

Temperatur-/Luteuchigheitasensor (HOC1080)
i Luftteuchtigaeitin % - |

Du kennst nun die Grundfunktionen der senseBox.

Du hast noch Zeit? Dann werde selbst kreativ. Hier ein paar Ideen:
Bau deine eigene Ampelschaltung. Nutze daftir zusatzlich die RGB-
LED, s. Lernkarten SBO8 (https://sensebox.de/projects/de/2019-04-
29-ampel_blockly.html).

Es ist zu heiB? Schlag Alarm! Nutze dafiir zusatzlich die RGB-LED,
s. Lernkarten SB0O8 (https://sensebox.de/projects/de/2020-08-11-
hitzefrei-alarm).

Esist zu laut? Schlag Alarm! Nutze dafiir zusatzlich den roten
Gerauschesensor und die RGB-LED, s. Lernkarten SBO8 und SBO9.
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Ein Programm ist eine Arbeitsanweisung zur Losung eines Problems,
die in einer Programmiersprache so prézise geschrieben ist, dass sie
von einer Maschine wie einem Computer, einem Handy oder deiner
senseBox ausgefliihrt werden kann.

Nicht nur in der Informatik nennt man solche Arbeitsanweisungen
einen Algorithmus. Auch in deinem Alltag kommen Algorithmen vor.
Das Backen eines Kuchens ist hierfiir das beste Beispiel. Um dieses
Problem zu |6sen, wird immer gleich vorgegangen und auch das Er-
gebnis ist immer das Gleiche - ein leckerer Kuchen.

Selbst sehr schwierige Algorithmen werden meist in einfachen Teil-
schritten gelost.

Wenn die senseBox gestartet wird, soll die eingebaute LED ,,Builtin_1*
angehen. LED an digitalen Pin; Status (KD

Du siehst gar nicht, welche LED angegangen ist?

Dann lassen wir sie blinken! Das geht folgendermafen:

LED an - 2 Sekunden warten - LED aus - 2 Sekunden warten - LED
an - 2 Sekunden warten - ....

Lass die LED nun 2 x blinken.

Setup()
LED an digitalen Pin: Status EIED
Warte TN Millisekunden
LED andigitalen Pin: Status (TEED
Warte E0[)  Millisekunden

LED andigitalen Pin: [EIRIIEN Status [ZE0
Warte @[] | Millisekunden

\-LED andigitalen Pin: [CINRTTNIESN Stetus ETER
Endlosschleife()

Strukturen, die bestimmte Befehlsfolgen wiederholt ausfiihren lassen,
nennt man Schleifen. Dabei kann die Anzahl der Wiederholungen fest
vorgegeben (z. B. sage 80 x ,Hallo" - for-Schleife) oder an eine Bedingung
geknlipft sein (z. B. solange du auf das Handy schaust, lasse den Bildschirm
an > while-Schleife). Auch endlose Wiederholungen sind moglich.

Setup()

Nun soll die LED dauerhaft (endlos) Ll
LED an digitalen Pin: Status [HIED

blinken. Schaffst du es, die LED mit

Warte L) | Millisekunden

nur 4 Blécken dauerhaft zum Blinken LED an digitalen Pin: CIILIIES Status G
U bringen') Warte (i) | Millisekunden
? et

Setup()

Erweitere dein Programm, sodass

Endlosschleife()

die zweite LED genau dann angeht, wenn LED an digitalen Pin: (IS Status EED
die erste LED ausgeht, und umgekehrt. S T TR AL

Warte 000 Millisekunden

| LEDan digitalen Pin: Status [XCED
Verandere dein Programm so, dass | LED an digitslen Pin: CIETEAR status (YA

die LEDs Jr’ane ‘ﬂgm Millisekunden
(a) schneller blinken,
(b) langsamer blinken.

Jetzt weiBt du, was der Unterschied zwischen ,Setup()“ und ,Endlos-
schleife()" ist und wie man LEDs zum Blinken bringt. Nun wollen wir
uns mit dem Display und Sensoren beschéaftigen.

Setup()
LDisplay initialisieren
Schlie3e nun das Display an ei- o T——
nen beliebigen 12C/Wire-Anschluss | Zeige auf dem Display
H Schreibe Text/Zahl
ar?. Beim Start der' s'er\ssel_?,ox muss das e
Display zunachst initialisiert werden. Schrifigroie
Gib anschlieBend darauf deinen G
N y-Koordinate
amen aus. et R o
€ » b=

. . . Setup()
Die senseBox soll dich dauerhaft mit Display iniialiieren

,Hallo“ - Pause - ,Dein Name" begriiRen. Endlosschisiis(]

Display lgschen

Zeige auf dem Display
Schreibe Text/Zah!

Auf dem Display stehen noch andere Buch-

Schriftfarbe (TSN
staben als gewiinscht? Verwende den it e
x-Koordinate
,Display l6schen“-Block, um das Display zu ¥Koordiate
leeren. et
Warte E[I[D | Millisekunden
. . . . Display léschen
Was ist das langste Wort mit Schrift- Zeige auf dem Display
22 H H Schreibe Text/Zahl
grofRe eins, was noch auf dem Display an- e
gezeigt werden kann? Schrftgrote a
x-Koordinate 0}
y-Koordinate ' 0 |
Was passiert, wenn du die Zahl bei der L i Dein Nems g
(a) Sch riftgrbEe Warte () | Millisekunden

(b) x-Koordinate,
(c) y-Koordinate
veranderst?

SchlieBe nun den Temperatur-/
Feuchtigkeitssensor an einen be- LT

Schreibe Text/Zahl

liebigen 12C/Wire-Anschluss an. Sohitarbe LD

Schrifigritie

Gib nun abwechselnd die Temperatur Moo

yKoordinate

i 1 H - Wert Temperatur-/Luftfeuchtigkeitssensor (HDC1080)
und die Luftfeuchtigkeit auf dem Dis B e

=

play aus. Temperatur-/Luftfeuchtigkeitssensor (HDC1080) Vorte I | Milsekunden

Temperaturin *C *

Display l8schen
Zeige auf dem Display
Sehreibe Text/zahl

Schriftfarbe [N
Schlief3e nun mindestens Wi
H . H y-Koordinate
2 weitere Sensoren an und glb dle Wert Temperatur-/L uftfsuchtigkeitssensor (HDC1080)

entsprechenden Werte auf dem - gezas BT UL
Display aus.

Warte 1) | Millisekunden
=

Screenshots aus https://blockly.sensebox.de



4 SenseBox mit der Wifi-Bee aufriisten und
Programm Ubertragen

4.1 Verbinde die Wifi-Bee mit dem XBee-Steckplatz 1. Achte darauf,
dass die Richtung des Symbols auf der Wifi-Bee mit der Richtung des
Symbols auf dem Steckplatz tibereinstimmt.

4.2 Ubertrage dein Programm auf die senseBox.

5 Chatbot verwenden

5.1 Klick nunin Telegram auf den Link, den dir der BotFather geschickt
hat. Es sollte sich ein neuer leerer Chat mit deinem Bot 6ffnen. Klick ggfs.
auf ,Starten”.

5.2 Gib /ledan bzw. /ledaus an. Wenn du alles richtig gemacht hast,
sollte die LED an- bzw. ausgehen.

Domink
Jaant

Wenn es nicht funktioniert, Gberpriife die WLAN-Daten, den Access
Token und die Steckrichtung der Wifi-Bee.

6 Zeit, selbst kreativ zu werden!

Dir fehlen Ideen? Hier sind ein paar:

> Schliel3e Umweltsensoren an und lass dir die Werte vom Chatbot auf
dein Handy schicken.

> Bau dein eigenes ,Smart Home": Schickst du die Nachricht / heizungkalt
bzw. / heizungheil3, wird die RGB-LED blau bzw. rot (s. Lernkarte SB08).

> Finde heraus, welche Nachrichten an deine senseBox geschickt
wurden: Zeige auf dem Display alle eingegangenen (und ausgehende)
Nachrichten an.

> Wenn der Button (s. Lernkarte SB10) gedriickt wird, soll eine Warn-
meldung verschickt werden.

> Programmiere deinen eigenen Chatbot: Dein Chatbot soll Witze
erzdhlen und das Wetter ausgeben kénnen.

Fortgeschritten

Telegram Bot

Fortgeschritten
Telegram Bot

senseBox-
Workshop

FORTGESCHRITTEN
TELEGRAM BOT

Lehrerversion (mit Musterlésung)

O— Niveaustufe:
Sekundarstufe 1&2 ~“o—
@ R —0 Fortgeschritten

@ Dauer: 2-3 Stunden Sachmittel:
@ senseBox

Voraussetzungen / @ PC oder Laptop
v—| Kompetenzen:

@ Den SuS ist die senseBox als solche bekannt
(vgl. Inhalt von senseBox-Workshop - How to senseBox).

@ Die SuS sind mit den Konzepten der Schleifen und Verzweigungen vertraut
(vgl. Inhalt senseBox-Workshop - Einsteiger).

< HOPP FOUNDATION

for computer literacy & informatics
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Ein eigener Chatbot ist ein cooles Feature. Man kann zum Beispiel
von der ganzen Welt aus erfragen, wie warm es gerade in deinem
Zimmer ist, und eine Lampe (bzw. die Heizung) einschalten, damit es
gemiutlich warm ist, wenn du wieder nach Hause kommst. Oder wenn
dir langweilig ist, schickst du ihm die Nachricht ,Witz“ und kriegst
einen Witz zurtickgeschickt.

So kannst du fast alles machen, was Siri, Alexa und Co auch kénnen,
aber diesmal entscheidest du, was sie sagen!

1 Telegram installieren und Chatbot erzeugen

Telegram ist ein Messenger wie WhatsApp, kann aber noch mehr!

1.1 Falls du den Telegram Messenger noch nicht verwendest, ins-
talliere diesen auf deinem Smartphone oder Computer (https://tele-
gram.org/apps).

1.7 Starte Telegram und suche (iber das Eingabefeld nach @BotFather
und starte den Chat mit ihm. BotFather ist selbst ein Bot und wird ge-
nutzt, um eigene Bots zu erstellen oder zu bearbeiten.

BotFather

| 1.can help you create and manage Telegram bots. ¥ you're new to
the Bot APY, please see the manual.

ou can coniral me by sending these commands:

Inewbat - create & new bat
Jrgbots - edit your bots [beta]

Edit Bots
fstname - change 8 bot's name

feetenrmrans - change the st of comemands
/delstebor - delete a bat

Bat Settings
1oken - generate authorization token
frevoka - revoke bot access token

/mygomes - edit your games [beta]
jrwigane - creake 8 mew gomo
ltgammes - get o st of your games
fedigame - edita game
[dalategame - delete an eusting game

£
¢
£
¢
L
4
¢
£
.

@ Hachacht nfe) ﬁ

E A ! emeoeaV smwm

1.3 Erstelle nun mit dem /newbot-Befehl im Chat einen neuen Bot.

Daminic
nevibot

@ Uik Do ﬁ

E QO L'eRmoOeaw SENDEN

1.4} Zunichst brauchen wir einen beliebigen Namen fiir den Bot, z. B.
Dani (1).

1.5 Als Nichstes braucht der Bot noch einen eindeutigen Nutzer-
namen (username), der auf ,bot" endet, z. B. senseBoxChatbot (2).
Waibhle einen eigenen Nutzernamen!

Wenn der Nutzername noch nicht vergeben war, bekommst du eine
Bestatigung, das alles funktioniert hat (3).

BotFather
B Alright. a new bot. How are we gaing to call 2 Flease choose &
name for your bat.

Dominic
Dani

Botfather
ol Goad. Naw let's choase & usemame for yaur bat. & must end in
"ot Uke this, for example: Tetrisbat or tetris_bot.

Dominic
SensebaxChatbot
Dotfather

i Denel Congratulations on your new bot. You will find it at
. fume/Senseboxthatiat) You can now add o description, about
Chatlink="""" sem s prfan cturs fo your ot s e o s ot
commands, By the way, when you've finhed creating your ool bot,
g our Bt Support i you et o betler usermae for 1. st ok
sure the bot is fully aperational before you do this.

Use: this ok ko accesss the HTTP APE:

Access/mpmrmnmnmnam,«.mnuumw

anyanc ta contral your bot.

For a description of the 8ot APL see this page:

httpss/fcore.telegram.ong/botsispl

(oo T 20 &

B R ! sM@OGRY SEnDEn

In der Bestatigung finden sich der Chatlink zu deinem Bot sowie der rot
gedruckte Access Token. Letzteren bendtigst du spater als Eingabe in
der senseBox.

Ein Access Token (deutsch: Zugangszeichen) funktioniert wie dein
Haustuirschlissel: Wer den Schliissel hat, kann deine Tiir 6ffnen bzw.
den Chatbot steuern.

2 senseBox — Setup() programmieren

2.1 Zuerst muss die senseBox tiber WLAN mit Tele-
gram kommunizieren kénnen. Wahle dafir den ,Ver- Netzwerkname ESE)
binde mit WLAN“-Block (zu finden unter Web > Wifi) g TSNS
und gebe deine WLAN-Zugangsdaten ein.

Verbinde mit WLAN

Die Abklirzung SSID steht fiir ,Service Set Identifier und meint den
Namen eines WLAN-Netzwerkes.

WLAN steht fur ,Wireless Local Area Network” (deutsch: Drahtloses
Lokales Netzwerk).

~ .2 AnschlieRend muss der Telegram Bot Setup()
initialisiert werden (zu finden unter Web haibincamnit -

« e Netzwerkname [ES[)
> Telegr:?m). Im Feld , Token“ wird der Access e
Token eingegeben, den du vom BotFather
in Telegram erhalten hast.

Telegram Bot initialisieren

Toke
Gl token

Endlosschleife()

Telegram Beot initialisieren

Token EEIT0

3 senseBox — Endlosschleife() programmieren

2.1 Nunkann man einstellen, was der Telegram mache

Bot beim Erhalt einer Nachricht machen soll. bal Nachricht

Das geschieht im ,Telegram mache"-Block. Nachricht
Hier muss der ,bei Nachricht"“-Block verwen-
det werden, in dem man die Nach- g

richt angeben kann, bei der etwas NEbinde i WER
K Netzwerkname [ES[)
passieren soll. Achte darauf, dass Passwort (TR

die Nachricht mit / beginnt. Telegram Bot initialisieren

3.2 Programmiere die senseBox e e

s0, dass bei der Nachricht /ledan Nachricht (IEEET)
dieinterne LED 1 angeschaltet
und mit /ledaus die LED ausge- Telegram mache

. bei Nachricht
schaltet wird. Sl

Autor: Dominic Gargya, CC BY-NC-SA 4.0

Screenshots aus Telegram und https://blockly.sensebox.de
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Fortgeschritten
openSenseMap 1

Fortgeschritten
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3 senseBox — Setup() programmieren

3.1 Zuerst muss die senseBox tiber WLAN mit dem Inter-
net kommunizieren kénnen. Wahle dafiir den ,Verbinde

mit WLAN“Block (zu finden unter Web > Wifi) und gib
deine WLAN-Zugangsdaten ein.

4.3 Ubertrage das Programm auf deine senseBox.

Verbinde mit WLAN

5 Uberprufen, ob Daten korrekt Ubertragen
werden

senseBox-

5.1 Gehe auf https://opensensemap.org/ und gib oben in der Such- .

leiste deine Box ein oder such hdndisch nach dem von dir eingestell-
Die Abklirzung SSID steht fiir ,Service Set Identifier” und meint den ten Ort.
Namen eines WLAN-Netzwerkes. Wird deine senseBox nicht gefunden, schaue nach, ob die Wifi-Bee
WLAN steht fur ,Wireless Local Area Network” (deutsch: Drahtloses richtig sitzt und ob du die WLAN- und openSenseMap-Daten korrekt
Lokales Netzwerk). eingegeben hast.

FORTGESCHRITTEN
OPENSENSEMAP 1

4 senseBox — Endlosschleife() programmieren

211 AnschlieRend soll die senseBox in regel- i | Millisekunden

5.2 Gluckwunsch! Mit einem Klick auf deine senseBox kannst du die
von dir Gbertragenen Daten ansehen.

méaRigen Abstinden (z. B. alle
60 Sekunden) die Sensorwerte
an die openSenseMap schicken.
Verwende dazu die Blocke ,Ver-
binde mit openSenseMap” und
fiir jeden Sensorwert den Block
»Sende Messwerte an die open-
SenseMap" aus der Kategorie
Web > openSenseMap.

Verbinde mit openSenseMap

Bei Verbindungsverlust Gerét neustarten?

Ein Access Token (deutsch: Zugangszeichen) funktioniert wie dein
Haustirschlissel: Wer den Schlissel hat, kann deine Tir 6ffnen bzw.
den Chatbot steuern.

4. 2 Trage andenweil3 - Luftdruck-/Temperatursensor (BMP280

markierten Stellen die
entsprechenden Werte
aus der openSenseMap
ein und flge die passen-
den Sensoren hinzu.

an die openSenseMap

Unter dem Punkt ,Typ*
sollte ,Stationar” stehen. pensenselsp
Ansonsten werden aktu-
elle GPS-Daten benétigt.

5.3 Flge ggfs. weitere Sensoren hinzu, indem du rechts oben auf
deinen Benutzer > Dashboard klickst. Im ndchsten Fenster unter
deiner senseBox auf Edit » links: Sensors > rechts oben: + klicken.

6 Zeit, selbst kreativ zu werden!

Dir fehlen Ideen? Hier sind ein paar:

> Schliel3 eine Powerbank an deine Wetterstation an, damit du mobil
wirst, mache einen Spaziergang und schau dir im Nachhinein die
Werte an.

> Gib die Werte zusatzlich auf dem Display aus.

> Lasse die RGB-LED blinken, wenn die Werte Gbertragen werden
(s. Lernkarte SBOS8).

> Starte die Ubertragung mit einem Klick auf den Button
(s. Lernkarte SB10).

> Lasse dir die Werte direkt auf dein Handy schicken.
Schau dir dazu den Workshop zum Thema ,Telegram Bot" an.

Lehrerversion (mit Musterlésung)

O— Niveaustufe:
Sekundarstufe 1&2 ~“o—
@ R —0 Fortgeschritten

@ Dauer: 2-3 Stunden Sachmittel:
@ senseBox

Voraussetzungen / @ PC oder Laptop
v= . @ ggfs. Powerbank
& Kompetenzen: g8

@ Den SuS ist die senseBox als solche bekannt
(vgl. Inhalt von senseBox-Workshop - How to senseBox).

@ Die SuS sind mit den Konzepten der Schleifen und Verzweigungen vertraut
(vgl. Inhalt senseBox-Workshop - Einsteiger).
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Deine Messdaten im Internet? Flir jeden - und damit auch fiir dich
- von Uberall verfiigbar? Das geht mit der senseBox und der open-
SenseMap! Gleich wirst du eine Umweltstation aufbauen, die ver-
schiedene Umweltphdanomene wie Temperatur, Luftfeuchte, Hellig-
keit und Luftdruck erfasst und im Internet auf der Plattform
openSenseMap teilt.

Dabei werden Daten wie z. B. die senseBox ID und die Temperatur
von der senseBox zur openSenseMap Ubertragen.

Menschen mit Internetzugang kénnen sich die Daten anschauen.

Als Open Data (deutsch: offene Daten) werden Daten bezeichnet,

die von jeder und jedem zu jedem Zweck eingesehen, verwendet und

weiterverbreitet werden dirfen.

Beispiel: Feinstaub-Sensoren in Stuttgart messen die Luftverschmutzung.
So wird die Datenlage verbessert und die Diskussion (iber das Umwelt- und
Gesundheitsproblem erleichtert (s. https://www.codefor.de/blog/stadtge-
schichte-feinstaub-stuttgart/).

Wa3ihle mindestens zwei Umweltsensoren aus, mit denen du Um-
weltphanomene messen willst.

SchlieBe die Umweltsensoren mithilfe der JST-Kabel an den
12C-Anschliissen deiner senseBox an.

Verbinde die Wifi-Bee mit dem XBee-Steckplatz 1. Achte darauf,

dass die Richtung des Symbols auf der Wifi-Bee mit der Richtung des
Symbols auf dem Steckplatz tibereinstimmt.

Gehe auf https://opensensemap.org/.

Klicke auf ,Registrierung®.

Fille die Felder aus. Merke dir deine Mailadresse und dein
Passwort gut!
Falls du nicht deine eigene Mailadresse, sondern eine temporare
Mailadresse nutzen moéchtest, gehe auf https://10minemail.com/de/.
Nach dem Klick auf ,Registrieren“ musst du noch der Erklarung
Uber die Verwendung deiner Daten zustimmen (,| agree” ankreuzen
+ ,Next" driicken).

Nachdem dein Benutzeraccount an-
gelegt wurde, musst du nun deine senseBox
anlegen.

Wahle einen Namen flir deine senseBox (1),
gib an, ob deine senseBox drinnen oder drau-
RBen steht oder mobil ist (2). Den ,Group
identifier kannst du unverandert bei ,edu”
lassen (3). Gib auf der Karte an, wo deine
senseBox steht (4).

Wihle nun die senseBox:edu aus (5)
und flige die von dir angeschlossenen Senso-
ren hinzu. Klicke dazu auf ,Add Sensor* (6).
Den Typ des Sensors (z. B. BMP280) findest du
auf der Rickseite des jeweiligen Sensors.
Beachte, dass viele Sensoren zwei Umwelt-
phdnomene messen. Flige in dem Fall z. B.
Airpressure und Temperature hinzu.
Du kannst auch im Nachhinein weitere Sen-
soren hinzuflgen.

Kontrolliere unten, ob alle Umwelt-
sensoren korrekt hinzugefligt wurden.
Falls ja, klicke auf ,Next" und bestatige auf
der nachsten Seite deine Eingaben mit
»Finish”.

Die senseBox ID, den Access Token und
die Sensoren-1Ds (griin markiert) wirst du spa-
ter bei der Programmierung bendétigen. Lasse
die Webseite deshalb offen. Die Sensoren-1Ds
werden benutzt, um die Sensoren zu unter-
scheiden. Jede senseBox und jeder Sensor, der
auf der openSenseMap registriert ist, besitzt
eine einzigartige ID. Beim Hochladen der
Messwerte werden diese IDs bendtigt, damit
die openSenseMap weil3, zu welchen Senso-
ren die Messwerte gehoren.

Screenshots aus opensensemap.org und https://blockly.sensebox.de

< Summary

senseBox

Heidelberg



https://www.codefor.de/blog/stadtgeschichte-feinstaub-stuttgart/
https://www.codefor.de/blog/stadtgeschichte-feinstaub-stuttgart/
https://10minemail.com/de/

3 senseBox — Setup() programmieren

3.1 Zuerst muss die senseBox tiber WLAN mit dem
Internet kommunizieren kénnen. Wahle dafir den ,Ver-
binde mit WLAN“-Block (zu finden unter Web > Wifi) und
gib deine WLAN-Zugangsdaten ein.

Verbinde mit WLAN

Die Abklirzung SSID steht fiir ,Service Set Identifier” und meint den
Namen eines WLAN-Netzwerkes.

WLAN steht fiir Wireless Local Area Network" (deutsch: Drahtloses
Lokales Netzwerk).

4 senseBox — Endlosschleife() programmieren

2.1 AnschlieBend soll die senseBox in regel- i | Millisekundan
maRigen Abstianden (z. B. alle
60 Sekunden) die Sensorwerte
an die openSenseMap schicken.
Verwende dazu die Blocke ,Ver-
binde mit openSenseMap” und
fiir jeden Sensorwert den Block
»Sende Messwerte an die open-
SenseMap" aus der Kategorie
Web > openSenseMap.

Verbinde mit openSenseMap

Bei Verbindungsverlust Gerét neustarten?

Ein Access Token (deutsch: Zugangszeichen) funktioniert wie dein
Haustirschlissel: Wer den Schlissel hat, kann deine Tir 6ffnen bzw.
den Chatbot steuern.

4.2 Trage an den weil
markierten Stellen die
entsprechenden Werte
aus der openSenseMap
ein und flige die passen-
den Sensoren hinzu.

Luftdruck-/Temperatursensor (BMP280)

Unter dem Punkt ,Typ*

sollte ,Stationar” stehen.
Ansonsten werden aktu-
elle GPS-Daten benétigt.

Fortgeschritten
openSenseMap 2

4.3 Ubertrage das Programm auf deine senseBox.

5 Uberprufen, ob Daten korrekt Ubertragen
werden

5.1 Gehe auf https://opensensemap.org/ und gib oben in der Such-
leiste deine Box ein oder such hdndisch nach dem von dir eingestell-
ten Ort.

Wird deine senseBox nicht gefunden, schaue nach, ob die Wifi-Bee
richtig sitzt und ob du die WLAN- und openSenseMap-Daten korrekt
eingegeben hast.

5.2 Gluckwunsch! Mit einem Klick auf deine senseBox kannst du die
von dir Gbertragenen Daten ansehen.

5.3 Flge ggfs. weitere Sensoren hinzu, indem du rechts oben auf
deinen Benutzer > Dashboard klickst. Im ndchsten Fenster unter
deiner senseBox auf Edit » links: Sensors > rechts oben: + klicken.

6 Zeit, selbst kreativ zu werden!

Dir fehlen Ideen? Hier sind ein paar:

> Schliel3 eine Powerbank an deine Wetterstation an, damit du mobil
wirst, mache einen Spaziergang und schau dir im Nachhinein die
Werte an.

> Gib die Werte zusatzlich auf dem Display aus.

> Lasse die RGB-LED blinken, wenn die Werte Gbertragen werden
(s. Lernkarte SBOS8).

> Starte die Ubertragung mit einem Klick auf den Button (s. Lernkarte
SB10).

> Lasse dir die Werte direkt auf dein Handy schicken. Schau dir dazu
den Workshop zum Thema ,Telegram Bot"“ an.

> Dein eigenes Spiel: Fang den Punkt (https://sensebox.de/projects/
de/2019-12-08-punktefang).

> Heimserver (https://sensebox.de/projects/de/2019-11-25-bme680-
webserver).

Fortgeschritten
openSenseMap 2

senseBox-
Workshop

FORTGESCHRITTEN
OPENSENSEMAP 2

Lehrerversion (mit Musterlésung)

O— Niveaustufe:
Sekundarstufe 1&2 ~“o—
@ R —0 Fortgeschritten

@ Dauer: 2-3 Stunden Sachmittel:
@ senseBox

Voraussetzungen / @ PC oder Laptop
v= . @ ggfs. Powerbank
& Kompetenzen: g8

@ Den SuS ist die senseBox als solche bekannt
(vgl. Inhalt von senseBox-Workshop - How to senseBox).

@ Die SuS sind mit den Konzepten der Schleifen und Verzweigungen vertraut
(vgl. Inhalt senseBox-Workshop - Einsteiger).

< HOPP FOUNDATION

for computer literacy & informatics
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Deine Messdaten im Internet? Flir jeden - und damit auch fiir dich
- von Uberall verfiigbar? Das geht mit der senseBox und der open-
SenseMap! Gleich wirst du eine Umweltstation aufbauen, die ver-
schiedene Umweltphdanomene wie Temperatur, Luftfeuchte, Hellig-
keit und Luftdruck erfasst und im Internet auf der Plattform
openSenseMap teilt.

Dabei werden Daten wie z. B. die senseBox ID und die Temperatur
von der senseBox zur openSenseMap Ubertragen.

Menschen mit Internetzugang kénnen sich die Daten anschauen.

Als Open Data (deutsch: offene Daten) werden Daten bezeichnet,
die von jeder und jedem zu jedem Zweck eingesehen, verwendet und
weiterverbreitet werden dirfen.

Beispiel: Feinstaub-Sensoren in Stuttgart messen die Luftverschmutzung.
So wird die Datenlage verbessert und die Diskussion (iber das Umwelt- und
Gesundheitsproblem erleichtert (s. https://www.codefor.de/blog/stadtge-
schichte-feinstaub-stuttgart/).

Wa3ihle mindestens zwei Umweltsensoren aus, mit denen du
Umweltphdanomene messen willst.

SchlieBe die Umweltsensoren mithilfe der JST-Kabel an den
12C-Anschliissen deiner senseBox an.

Verbinde die Wifi-Bee mit dem XBee-Steckplatz 1. Achte darauf,
dass die Richtung des Symbols auf der Wifi-Bee mit der Richtung des
Symbols auf dem Steckplatz tibereinstimmt.

Gehe auf https://opensensemap.org/.

-
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Klicke auf ,Registrierung".

Fille die Felder aus. Merke dir deine Mailadresse und dein
Passwort gut!
Falls du nicht deine eigene Mailadresse, sondern eine temporare
Mailadresse nutzen méchtest, gehe auf https://10minemail.com/de/.
Nach dem Klick auf ,Registrieren“ musst du noch der Erklarung
Uber die Verwendung deiner Daten zustimmen (,| agree” ankreuzen
+ ,Next" dricken).

Nachdem dein Benutzeraccount an- o
gelegt wurde, musst du nun deine senseBox
anlegen.

Wahle einen Namen flir deine senseBox (1),
gib an, ob deine senseBox drinnen oder drau-
RBen steht oder mobil ist (2). Den ,Group

identifier kannst du unverédndert bei ,edu”
lassen (3). Gib auf der Karte an, wo deine s
senseBox steht (4). sl

Waihle nun die senseBox:edu aus (5)
und flige die von dir angeschlossenen Sen-
soren hinzu. Klicke dazu auf ,Add Sensor* (6).
Den Typ des Sensors (z. B. BMP280) findest
du auf der Riickseite des jeweiligen Sensors.
Beachte, dass viele Sensoren zwei Umwelt-
phanomene messen. Flige in dem Fall z. B. Air-
pressure und Temperature hinzu.

Du kannst auch im Nachhinein weitere Senso-
ren hinzufigen.

Kontrolliere unten, ob alle Umwelt-
sensoren korrekt hinzugefligt wurden. = =
Falls ja, klicke auf ,Next" und bestatige auf T s
der nachsten Seite deine Eingaben mit
»Finish".

Die senseBox ID, den Access Tokenund _—
die Sensoren-1Ds (griin markiert) wirst du spa-
ter bei der Programmierung bendétigen. Lasse s i
die Webseite deshalb offen. Die Sensoren-I1Ds s
werden benutzt, um die Sensoren zu unter-
scheiden. Jede senseBox und jeder Sensor, der
auf der openSenseMap registriert ist, besitzt
eine einzigartige ID. Beim Hochladen der
Messwerte werden diese IDs benétigt, damit sz
die openSenseMap weil3, zu welchen Senso-
ren die Messwerte gehoren.

Screenshots aus opensensemap.org und https://blockly.sensebox.de
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