D fuh
urchfihrung \ Pra- Unid Posttest
Methoden v Material 2.

= .
Konzeption il \ 2 T 2
i 3
Ergebnisse
Blithende Fantasie: B. o
3D-Druck von S
- ; . Bliitenmodellen
Ausgangs|age °* - SchilerInnen besuchen eine 14-wochige 3D-
"Material und Dk :
o o - eigenstandige Modellierung komplexer

Methoden' Blitenmodelle mit Blender

+ Gesamtprozess: Modellieren - Slicen - Drucken
+ Modellreflexion und Modellkritik

Mudienbempatuns

u * Diskussion
Diskussion » Unterrichtskonzept
Praxiserfahrung e

botanisches

a Diskussion
. Pra-/Posttest

Vortrag 3D-Druck-AG \ piskasson Y
Bliihende Fantasie




~ Ausgangslage

Digitale Bildung 3D-Druck als
als zentrale bedeutende
Forderung Technologie
.aktueller - auch in der
Bildungspolitik Schule

wenig Unterrichtskonzepte
mit sinnvoller Integration
von 3D-Druck



Blithende Fantasie:
3D-Druck von
Bliitenmodellen

- SchulerInnen besuchen eine 14-wdchige 3D-
Druck-AG

- eigenstandige Modellierung komplexer
Blutenmodelle mit Blender

- Gesamtprozess: Modellieren - Slicen - Drucken
- Modellreflexion und Modellkritik

Medienkompetenz

botanisches
Fachwissen

G

-
r
A

Modellkompetenz




3D-Druck von
Bliitenmodellen

- SchulerInnen besuchen eine 14-wochige 3D-
Druck-AG

- eigenstandige Modellierung komplexer
Bliutenmodelle mit Blender

- Gesamtprozess: Modellieren - Slicen - Drucken
- Modellreflexion und Modellkritik

Medienkompetenz

botanisches
Modellkompetenz P - Fachwissen




: Medienkompetenz

botanisches

Modellkompetenz Fachwissen




PE—

Durchfuhrung
Methoden Material

- erer + C

- Auftelung in Grupos
Grupas Spor

4 Evaluation
Konzeption

(Kurzskala intrinsischer o
Motivation)

Ablauf

+ Messung von intrinsischer

At Motivation und Erfolg der AG
e > + 14 Aussagen mit funfstufiger Skala
Pra- und Posttest bewerten
3 . - statistisch validiert durch Wilde et al.
: zum Wissenszuwachs 2009) L]
s Pratest Posttest
. * -
% Ergebnis 1 Ergebnis 2
E2
L]
Schlussfolgerung
L]
L e ®
L]
Seminartagsberichte
Erkenntnisse aus
o Durchfiihrung
Praktische
Durchfuhrung

Filoige, Schaterigheten etc
@ Mentiiuiersn ube Berchts




Ablauf

Stunde Thema

1. Einstieg in das Thema 3D-Druck und
Einarbeitung in Blender

‘Einarbeitung in Blender

Einfihrung in Blitenaufbau und Beginn
der 3D-Modellierung (Fruchtblatt)

4 Modellierung des Fruchtblatts
(Fortsetzung)

Modellierung der Kronblatter
Modellierung der Staubfaden
Modellierung der Kelchblatter

0N o U

Inspektion, Korrektur und Feinschliff
der 3D-Modelle in Blender

9 Einfihrung in Cura und Druck

10 Inspektion der Modelle und
Nachbearbeitung

11 Anfarben des Modells

12 V_Modellreflexion und -kritik




Pra- und Posttest
zum Wissenszuwachs

Pratest Posttest

Ergebnis 1 Ergebnis 2

Vergleich

Schlussfolgerung



Arbeitsblatt — Bliitenaufbau

Aufgabe 1: Beschriftet die einzelnen Bliitenbestandteile nach eurem vorhandenen Wissen. Es ist
nicht schlimm, wenn ihr einige Bestandteile nicht wisst. &

Quelle: https://www.mein-schoener-garten.de

Aufgabe 2: Fiillt die Struktur-Funktions-Tabelle der nummerierten Bestandteile aus.

Struktur Funktion




einartagsbericht
Erkenntnisse aus
Durchfiihrung

Praktische
Durchfuhrung

N\

Erfolge, Schwierigkeiten etc.
identifizieren Uber Berichte

"

Anpassungen an,
Unterrichtskonzept




KIM

«  (Kurzskala intrinsischer
Motivation)

- Messung von intrinsischer

Motivation und Erfolg der AG

- 14 Aussagen mit funfstufiger Skala

bewerten

- statistisch validiert durch Wilde et al.

(2009)




2.B

Evaluation der AG

Persdnliche Angaben
Eure Angaben werden selbstverstandlich anonym ausgewertet!

Mannlich [ 1 Weiblich [ ]

Alter:

Klasse:

Meine zwei Lieblingsfacher:

Fragen zur AG

Interesse/Vergniigen

1. Die Tatigkeit in der AG hat mir Spaft gemacht.

stimmt gar nicht stimmt wenig stimmt teils-teils stimmt ziemlich stimmt vollig

[ 1 [ 1 L1 [ 1 [
2. Ich fand die Tatigkeit in der AG sehr interessant.

stimmt gar nicht stimmt wenig stimmt teils-teils stimmt ziemlich stimmt vollig

[ (] L1 [ [
3. Die Tatigkeit in der AG war unterhaltsam.

stimmt gar nicht stimmt wenig stimmt teils-teils stimmt ziemlich stimmt vollig

[ [ L1 [ 1 [ 1

Aah

ymene Komp

4. Mit meiner Leistung in der AG bin ich zufrieden.

stimmt gar nicht stimmt wenig stimmt teils-teils stimmt ziemlich stimmt vollig

[ 1] o1 [ 1 [ 1 [ 1
5. Bei der Tiitigkeit in der AG stellte ich mich geschickt an.

stimmt gar nicht stimmt wenig stimmt teils-teils stimmt ziemlich stimmt véllig

[ ] L1 L1 [ 1 [ 1
6. Ich glaube, ich war bei der Titigkeit in der AG ziemlich gut.
stimmt gar nicht stimmt wenig stimmt teils-teils stimmt ziemlich stimmt vollig

[ 1 [ 1 L1 [ [

89



g g

Durchfuhrung
. Material

+ Blender + Cura, Ultimaker 2,
Unterrichtsmaterialien

» Computerraum Goetheschule

+ 6 SchulerInnen der Jahrgdnge 8-10

- Aufteilung in Gruppe Frith und
Gruppe Spdt




- Blender + Cura, Ultimaker 2,
Unterrichtsmaterialien

- Computerraum Goetheschule

- 6 SchulerInnen der Jahrgange 8-10

- Aufteilung in Gruppe Frih und
Gruppe Spat




Konzeption

(Kurzskala intrinsischer
Motivation)

» Messung von intrinsischer

Motivation und Erfolg der AG
+ 14 Aussagen mit funfstufiger Skala
rd- und Posttes bewerten
zum Wissenszuwachs -(szt::;t;s{hvilldleﬂ durch Wilde et al.

Prétest Postrest
o=
Ergebnis 1 . Ergebnis 2

|
!

Schlussfolgerung

mlnaruglhcrl:
Erkenntnisse aus
Durchfilhrung

Praktische
Durchfuhrung
0 o
Filoiom, Sommierigheten etc
@ tonere e Berchis

Anpassungen an
Unterrichtskonzept

+ Bunder » Curn, Wesahir 2

+& Scnulerlnnen der Jahrgangs 810
)

—

Untercsmatialien
Gostheschuse

Gruppe Spat



30 Druck abs
bedarende
Tehrciogio

Schule

wenlg Unterricntskonzente
it sinnvoie Integration
“on 30.Bce

« SchilerInnen besuchen eine 14-wochige 3D-

@hende Fantasie:
3D-Druck von
Bliitenmodellen

Druck-AG
i di ung k

Bl.ij]tenmodeille mit Blender
« Gesamtprozess: Modellieren - Slicen - Drucken
+ Modellreflexion und Modellkritik




Ergebnisse aus der
praktischen
Durchfiihrung

- Auswertung der Seminartagsberichts
ergaben ATpassungen an UK
- MadellierUng erfolgrelch, Sus e
. kormplese Modelle mit Siender
- SuS kommen mit Blender oesser zurecht
ais erwarter

Pra- und Posttest
[ ]

@ Insgesamt

© Gruppe Fri

0 Grupps Spot

. KIM

. Erge bnisse

- Die Tatigkeir |} ist interessant: ELET
- Mit meiner Leistung bin ich sufrieden: 2,83 (5=0,98)
« Ich kannie sa vorgehen, wie ich es wallte: 3,17 (s=0,75)

- stimmt gar nicht
1 - stimmt wenig
2- stimmt teils-tells

~ 3 - stimmt ziemlich
- stimmt volig

.
- ich wirrde efng wektere 30-0nack-AG besuchen: 3,83 (5=0.41)
Bewertuna (Samulnel 15
. .
. Untarschiade zwischen
Gruppe Frih und Spat
-
'as ’ e <
. -
Unterrichtskonzept

Blithende Fantasie

- Komplettes Unterrichtskonzept ink|

. Lernziele, Kompetenzen,

I . Unterrichtsmaterizlien, Anleitung
en - Bereit fir Implementierung an
weiteren Schulen
.




Ergebnisse aus der
praktischen
Durchfihrung

- Auswertung der Seminartagsberichte
ergeben Anpassungen an UK

- Modellierung erfolgreich, SuS erstellen
komplexe Modelle mit Blender

- SuS kommen mit Blender besser zurecht
als erwartet







ra- und Posttest

A [ [ [S [ D F G | 1
L1 Pratest Posttest
2
3 Personen Pkt. Aufbau Pkt, Funktion Pkt Gesamt von 13 Pkt. Aufbau  Pkt. Funktion Pkt Gesamt von 13
4
15 1 25 5 2 6.5
15 1 25 35 25 6
1 0.5 15 2 1 3
05 0 05 6 25 8.5|
05 0 05 2 25 4,5
05 0 05 35 05 4
13 |Durchschnitt 0,92 0,42 1,33 3,58 1,83/ 542
14 | Standardabweichung 0.49 0.49 0,98 153 0.88 1,99
15
16 Durchschnitt Gruppe Spét 1,33 0,83 217 333 1,83 5,17
17_|Standardabweichung Gruppe Spat 0.29 0,29| 0.58 126 0.76| 1,89
18
19 :Dun:hschnil‘( Gruppe Frith 05 0,00/ 0,50 4,00 2,50 6,50
20 Standardabweichung Gruppe Friih 0 0 0 202 1.15 247

A |

P

ratest

Posttest

@ Insgesamt

1

,33

5,42

@ Gruppe Friih

0

RS

6,5

@ Gruppe Spdt

2

,17

5,17




KIM

- Die Tatigkeit in der AG macht mir Spaf3: 3,67 (s=0,52)
- Die Tatigkeit [...] ist interessant: 3,82 (s=0,41)
- Mit meiner Leistung bin ich zufrieden: 2,83 (s=0,98)
- Ich konnte so vorgehen, wie ich es wollte: 3,17 (s=0,75)

0 - stimmt gar nicht
1 - stimmt wenig

2 - stimmt teils-teils
3 - stimmt ziemlich
4 - stimmt véllig

- Ich wiirde eine weitere 3D-Druck-AG besuchen: 3,83 (s=0,41)
- Bewertung (Schulnote): 1,5

Unterschiede zwischen
Gruppe Frih und Spat



4.

Unterrichtskonzept
Blithende Fantasie

- Komplettes Unterrichtskonzept inkl.
Lernziele, Kompetenzen,
Unterrichtsmaterialien, Anleitung

- Bereit fur Implementierung an
weiteren Schulen



Diskussion
nterrichtskonzept

iskussio
Praxiserfahrung + Diskussionswirdige didaktische
Entscheidu
- Rolle der Lehrkraft

+ Fehimodeliierungen
- ganzheitlicher Ansatz

. zeigen, dass von
SuS mit Blender moglich und erfolgreich ist
« SuS sollte mehr Kompetenz zugetraut + Alleinstellungsmerkmale der AG
werden (vgl. andere 3D-Druck-AGs) . - Kompetenzorientierung
> « didaktische Legitimation
« explizite Lernziele
- eventuelle Schwierigkeiten bel groBerer - Begeistern von Madchen fur MINT
L erste beiden » Drucken nicht aus Selbstzweck
> 5uS helfen sich » Vernetzung von
+ Phasen zum Blutenaufbau sind tendenzlell + Medienkompetenz
die schwacheren Phasen -> Uberdenken ¥ ::::mm

- Zunahme an Kenntaissen in Blender nicht

QAN -

Diskussion
Pra-/Posttest

+ messhare durchschnittiche « 5,42 von 13 Punkten eher
® Zunanme an Botanischem enauscrend
. Fochmissen + Gruppe Spét konate E-geals nicht
& « auch indivigueta Zunahme 50 Stark Steqgern wie Gruppe F1ih.
)
Senlussfogenung
L .

« Wisserssuwachs st gut, ager in welterem
Durchauf mehr Wert auf Erarbeitungsphasen
zum Fachwisse legen > ganzneidichen
Ansatz inteqrieren

 geringe Dbertragberdet de- Ergebnisse

durch St<hprogengrota > waitero

‘wissenschaftlicre Auseinandersetzung

sinnvall

3 iskussion
KI

« Bositive Bewertng der AG + Gugpe Spot lecht negatwers
- messbare Bewertung. bezonders i
Intrinsischor

- eutl woniwollende Bewe-tung
it austuschiieen




v
Diskussion
Praxiserfahrung

- Erkenntnisse zeigen, dass Modellierung von
SuS mit Blender mdglich und erfolgreich ist

- SuS sollte mehr Kompetenz zugetraut
werden (vgl. andere 3D-Druck-AGs)

- eventuelle Schwierigkeiten bei grof3erer
Lerngruppe -> erste beiden Doppelstunden
obligatorisch -> SuS helfen sich gegenseitig

- Phasen zum Blutenaufbau sind tendenziell
die schwacheren Phasen -> Uberdenken

- Zunahme an Kenntnissen in Blender nicht
gemessen




Diskussion
° Pra-/Posttest

- messbare durchschnittliche - @ 5,42 von 13 Punkten eher
Zunahme an botanischem enttauschend
Fachwissen « Gruppe Spdt konnte Ergebnis nicht
- auch individuelle Zunahme so stark steigern wie Gruppe Friih
- Ubungseffekte ausgeschlossen + geringe StichprobengrofRe (n=6)

Schlussfolgerung

» Wissenszuwachs ist gut, aber in weiterem
Durchlauf mehr Wert auf Erarbeitungsphasen
zum Fachwissen legen -> ganzheitlichen
Ansatz integrieren

- geringe Ubertragbarkeit der Ergebnisse
durch Stichprobengrol3e -> weitere
wissenschaftliche Auseinandersetzung
sinnvoll



Diskussion
© KIM

- positive Bewertung der AG - Gruppe Spdt leicht negativere
- messbare Komponente Bewertung, besonders im
intrinsischer Motivation bei SuS eigenen Kompetenzempfinden
- SuS bekunden hohe Affinitat zum - geringe Stichprobengrofe (n=6)
Thema 3D-Druck - evtl. wohlwollende Bewertung
y T e — nicht auszuschlieBen
- geringere intrinsische Motivation von
Gruppe Spdt -> entgegenwirken
@

- Befragung starker anonymisieren
- geringe Ubertragbarkeit der Ergebnisse
durch StichprobengréRe



Aussage M S Aussage M s
Nr. Nr.

1 2,85 1.04 1 3.67 0,52
2 3.04 1.08 2 3.83 0.41
3 2,79 1.18 3 3 0.63
4 2L 0.98 - 2.83 0.98
5 228 0,92 5 2.83 0.98
6 2,52 1.01 6 2,67 1,21
7 2,15 1.15 7 Y. 0.55
8 23 1,27 8 2,83 Bl
9 2,2 1.28 9 3.17 0.75
10 0.91 1.07 10 0.67 0.82
11 1.42 1.15 11 0.5 0.84
12 1.69 1.19 12 1.67 1,51
13 nA nA 13 3.83 0.41
14 (Note) [nA nA 14 (Note) |[1.5 0.55

Tabelle 1: KIM-Werte nach

Museumsunterricht (Wilde et al.

20N0 7|

Tabelle 2: KIM-Werte der 3D-
Diruck-AG Bliihende Fantasie.




Diskussion
Unterrichtskonzept

- Diskussionswurdige didaktische
Entscheidungen
- Rolle der Lehrkraft
- Fehlmodellierungen
- ganzheitlicher Ansatz

- Alleinstellungsmerkmale der AG
- Kompetenzorientierung
- didaktische Legitimation
- explizite Lernziele
- Begeistern von Madchen fur MINT
« Drucken nicht aus Selbstzweck
- Vernetzung von
« Medienkompetenz
- Modellkompetenz
- Fachwissen
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